
คำปณ ิธ าน
สำนักพัฒนาเทคนิคศึกษา ก่อตั้งขึ้นภายใต้ความร่วมมือระหว่างรัฐบาลไทย

กับรัฐบาลสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน ในปี พ.ศ.2523 ในช่ือแรกเร่ิมว่า โครงการพัฒนา
ส่ือการเรียนการสอนไทย-เยอรมัน (Thai�German Teaching Aid Center : TGTAC)
ภายใต้ความรับผิดชอบของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ท้ังน้ีด้วย
ความร่วมมือสนับสนุนจากองค์กรความร่วมมือทางเทคนิคแห่งสหพันธ์สาธารณรัฐ
เยอรมัน (Deutsche Gesellschaft f•••••r Technische Zusammenarbeit : GTZ) โดยมีจุดมุ่งหมาย
สูงสุดให้ผู้สำเร็จจากระบบอาชีวะและเทคนิคศึกษา มีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ
ด้านอุตสาหกรรม ซ่ึงได้ปรับปรุงคุณภาพของระบบการเรียนการสอนในสถาบันอาชีวะ
และเทคนิคศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ครูช่างใช้ส่ือการเรียนการสอนที่เหมาะสม
อย่างมีประสิทธิผลเพ่ิมข้ึนภายในปี พ.ศ.2532 จากจุดมุ่งหมาย และวัตถุประสงค์ดังกล่าว
สำนักจึงได้ดำเนินการทางวิชาการด้านสื่อการเรียนการสอน ในการออกแบบพัฒนา
และสร้างสื่อต้นแบบ และส่งเสริมการนำไปใช้พัฒนาบุคลากรทางด้านสื่อการเรียน
การสอน รวมทั้งการจัดฝึกอบรม สัมมนา ให้กับบุคลากรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
โดยกิจกรรมเหล่านี้ได้พัฒนาไปในส่วนที่จัดภายในประเทศ และส่วนที่จัดเป็นภาษา
ต่างประเทศ  เป็นการเผยแพร่ให้กับบุคลากรและหน่วยงานอ่ืนในต่างประเทศท่ีสนใจ

ปัจจุบันสำนักพัฒนาเทคนิคศึกษา ได้ดำเนินการทางวิชาการด้านการออกแบบ
พัฒนา และการผลิตส่ือการเรียนการสอน จนได้รับการรับรองระบบบริหารคุณภาพ ISO
9001 : 1994 จากบริษัท RWT•V ประเทศสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน เมื่อวันที่ 9
กุมภาพันธ์ 2543 จากน้ันได้มุ่งม่ันพัฒนา ภาระงานและระบบการทำงาน ท้ังในด้านส่ือ
การเรียนการสอน การวิจัยและพัฒนา และการพัฒนาบุคลากร จนได้รับการรับรองระบบ
บริหารคุณภาพ ISO 9001 : 2000 จากบริษัท  RWT•V ประเทศสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน
ในขอบข่ายออกแบบ พัฒนา และผลิตสื่อการเรียนการสอน ออกแบบ พัฒนา และ
ดำเนินการวิจัย ออกแบบและพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม และพัฒนาทรัพยากรมนุษย์
ด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา  เม่ือวันท่ี 1 เมษายน 2546 ท้ังน้ีการดำเนินงานในด้านต่าง ๆ
ยึดม่ันในด้านคุณภาพทางวิชาการ คุณภาพทางเทคนิค รวมถึงการให้บริการท่ีเป็นมาตรฐาน
เพ่ือให้เกิดความเช่ือม่ันแก่ผู้ใช้บริการภายใต้คำปณิธานว่า
          �ความพึงพอใจในผลผลิต คือภารกิจของเรา�

สำนักถือโอกาสน้ีขอบคุณ ผู้บริหาร ครู-อาจารย์ นักวิชาการ และบุคลากรทุกท่าน
ท่ีได้ให้การสนับสนุน ร่วมมือ ร่วมใจ และดำเนินกิจกรรมเหล่าน้ีจนบรรลุวัตถุประสงค์
ท้ังน้ีสำนักจะยังคงยึดม่ันในปณิธานท่ีจะดำเนินงานทางวิชาการเพ่ือพัฒนาระบบการเรียน
การสอน การฝึกอาชีพด้านอาชีวะ/เทคนิคศึกษาท้ังในระดับชาติ และระดับนานาชาติให้
ก้าวหน้าย่ิงข้ึนต่อไป

         สำนักพัฒนาเทคนิคศึกษา
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

       สิงหาคม  2548



ค ำน ำ

เอกสารเล่มนี้ได้รวบรวมสื่อการเรียนการสอนที่ได้ออกแบบและพัฒนามาตั้งแต่
เร่ิมโครงการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนไทย-เยอรมัน (Thai-German Teaching Aid Center : TGTAC)
และพัฒนาเพ่ิมเติม จนถึงปัจจุบันหลักสูตรการฝึกอบรม งานบริการด้านการวิจัยและพัฒนา
รวมถึงงานบริการวิชาการอื่น ๆ ทางด้านอาชีวะ/เทคนิคศึกษา วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และสาขาท่ีเก่ียวข้อง แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ

ส่วนท่ี 1 ส่ือการเรียนการสอน ปัจจุบันได้มีการออกแบบและพัฒนาส่ือการเรียนการสอนในสาขาไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาเคร่ืองกล สาขาโยธา และสาขาคอมพิวเตอร์ รวมถึงส่ือวิทยาศาสตร์สาขาวิชาต่าง ๆ  โดย
จำแนกเป็น 5 รูปแบบคือ ส่ือการสอน (Teaching Aids Unit : TAU)  ชุดส่ือการเรียนการสอน (Instructional
Material Package : IMP) แผ่นใสประกอบการสอน (Teaching Transparency Unit : TTU) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ระบบมัลติมีเดีย (Multimedia Computer Assisted Instruction : MCAI) และส่ือส่ิงพิมพ์ (Printed Material : PM)

1.1 ส่ือการสอน (Teaching Aids Unit : TAU)
เป็นส่ือท่ีได้ออกแบบและพัฒนาสำหรับรายหัวข้อวิชาโดยเฉพาะ ไม่ครอบคลุมเน้ือหาท้ังหมด

ของวิชาใดวิชาหน่ึง
ส่วนประกอบของส่ือการสอน
ส่ือการสอนประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนดังน้ี
1.1.1 ส่ือการสอน  (Teaching Aids)  ส่ือการสอนแต่ละหัวข้ออาจประกอบด้วยส่ือเพียง 1 ประเภท

หรือมากกว่าก็ได้ เช่น แผ่นภาพ แผ่นใส โมเดลพลาสติก สไลด์  วีดิทัศน์ หุ่นจำลอง ของจริง
ของจริงผ่า ชุดทดลอง ชุดสาธิต และซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ เป็นต้น

1.1.2 คู่มือการใช้ส่ือ (Teaching Manual) ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 3 ส่วนคือ
1. วัตถุประสงค์ของส่ือการสอน
2. ใบเน้ือหา
3. คำแนะนำในการใช้ส่ือการสอน

เพ่ือให้ผู้สอนได้ศึกษาหรือทบทวนเน้ือหา และวิธีการใช้ส่ือก่อนนำส่ือไปใช้สอนจริง โดยท่ีผู้สอน
สามารถเลือกใช้ส่ือประเภทท่ีสัมพันธ์กับบทเรียนได้อย่างอิสระ

1.2 ชุดส่ือการเรียนการสอน (Instructional Material Package : IMP)
เป็นส่ือท่ีได้ออกแบบและพัฒนาข้ึนสำหรับเน้ือหาในวิชาใดวิชาหน่ึงท่ีเก่ียวข้องกับหลักสูตรทาง

อาชีวศึกษาสาขาช่างอุตสาหกรรม ครอบคลุมเน้ือหาท้ังหมดหรือบางส่วนของหลักสูตรรายวิชา โดยศึกษาจาก
ข้อมูลต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง เช่น สถานศึกษา สถานประกอบการด้านอุตสาหกรรม เป็นต้น การออกแบบและพัฒนา
ชุดส่ือแต่ละชุดดังกล่าวยึดหลักการท่ีสำคัญตามปรัชญาดังน้ี คือ

! สอดคล้องกับความต้องการของงานในสถานประกอบการ วิเคราะห์งานจริงในสถานประกอบการ
ด้านอุตสาหกรรม โดยพิจารณาเลือกหัวข้อท่ีสัมพันธ์กับงานมาทำการออกแบบและพัฒนาเพ่ือกำหนดวัตถุประสงค์
ในการเรียนรู้ เน้ือหาวิชาของชุดส่ือการเรียนการสอนตามผลการวิเคราะห์งานจริง

! เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอน สามารถนำชุดส่ือการเรียนการสอนไปใช้ประกอบในการ
วางแผนการสอนของตนเอง ตามสภาพความพร้อมของสถานศึกษาด้านต่าง ๆ  เช่น ส่ือ วัสดุ และอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกต่าง ๆ   ห้องเรียน ท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ รวมไปถึงตัวผู้สอนเองด้วย

! ส่งเสริมให้นักศึกษามีกิจกรรมระหว่างบทเรียน ชุดส่ือการเรียนการสอน จะเน้นให้ผู้เรียนได้
มีกิจกรรมร่วมระหว่างบทเรียนมากท่ีสุด เช่น การตอบคำถาม อภิปราย หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ  ตามความเหมาะสม
ของเน้ือหาวิชา ท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ เพ่ือส่งเสริมให้เกิดความคิดในการแก้ไขปัญหางานและกิจกรรมของ ผู้เรียน
โดยหลีกเล่ียงการเรียนการสอนแบบบรรยายเพียงอย่างเดียว



! สร้างหรือดัดแปลงได้ง่าย ส่ือประเภทต่าง ๆ  ท่ีใช้ประกอบในชุดส่ือการเรียนการสอน ควรใช้วัสดุ
ท่ีหาได้ง่าย สะดวกต่อการสร้างหรือดัดแปลง การบำรุงรักษา การซ่อมแซมและขนย้าย รวมถึงราคาต้องเหมาะสม
และประหยัดด้วย

ส่วนประกอบของชุดส่ือการเรียนการสอน
ชุดส่ือการเรียนการสอนประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนดังน้ี
1.2.1 ส่ิงพิมพ์ (Printed material) ได้แก่

! คู่มือการสอน (Instructor's manual) ประกอบด้วยคำแนะนำสำหรับผู้สอน ใบรายการ
วัตถุประสงค์ของชุดส่ือการเรียนการสอน ใบเน้ือหา ใบแบบฝึกหัดพร้อมเฉลยแบบฝึกหัด
ใบงานพร้อมเฉลยใบงาน ใบกิจกรรมพร้อมเฉลยใบกิจกรรม รายการหัวข้อวิชา และ
ส่ือการสอน รายการคำถาม และส่ิงพิมพ์อ่ืน ๆ  ซ่ึงข้ึนอยู่กับเน้ือหาวิชาน้ัน ๆ

! คู่มือผู้เรียน (Participant's manual) ประกอบด้วย ใบรายการวัตถุประสงค์ของชุดส่ือ
การเรียนการสอน ใบเน้ือหา ใบแบบฝึกหัด ใบงาน ใบกิจกรรม และส่ิงพิมพ์อ่ืน ๆ  ซ่ึงข้ึน
อยู่กับเน้ือหาวิชาน้ัน ๆ

1.2.2 วัสดุโสตทัศน์และอุปกรณ์ (Audio - visual material / equipment) ประกอบด้วยส่ือประเภท
ต่าง ๆ   เช่น  แผ่นภาพ แผ่นใส โมเดลพลาสติก  สไลด์ วีดิทัศน์ หุ่นจำลอง ของจริง ของจริงผ่า
ชุดทดลอง ชุดสาธิต และซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ เป็นต้น

1.3 แผ่นใสประกอบการสอน (Teaching Transparency Unit : TTU)
เป็นสื่อที่ออกแบบและพัฒนาสำหรับรายหัวข้อของเนื้อหาวิชาที่ไม่ยุ่งยาก ซับซ้อนมาก อาจจะ

ครอบคลุมเน้ือหาวิชาใดวิชาหน่ึงหรือไม่ก็ได้ ประกอบด้วยส่ือประเภทแผ่นใสและคู่มือการใช้ส่ือ
1.4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย (Multimedia Computer Assisted Instruction :

MCAI)
เป็นส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบส่ือประสมท่ีออกแบบและพัฒนาสำหรับรายหัวข้อของเน้ือหาวิชา

อาจครอบคลุมเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่งหรือไม่ก็ได้ ประกอบด้วยสื่อประเภท CD-ROM และคู่มือการใช้สื่อ
นอกจากนี้ยังได้ดำเนินการออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เพื่อพัฒนา
การเรียนการสอนในรูปแบบ e-Learning

1.5 ส่ือส่ิงพิมพ์ (Printed Material : PM)
เป็นเอกสารประกอบการเรียนการสอน หรือเอกสารวิชาการ หนังสือ ตำรา คู่มือต่าง ๆ วารสาร

และจุลสาร เป็นต้น

นอกจากน้ี ยังมีงานบริการออกแบบและผลิตส่ือการเรียนการสอน รูปแบบหรือประเภทต่าง ๆ  ตามความต้องการ
ของผู้ใช้บริการ

ส่วนท่ี  2 งานวิจัยและพัฒนา ให้บริการงานวิจัยและพัฒนาด้านอาชีวะ/เทคนิคศึกษา วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี รวมถึงสาขาอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง

ส่วนท่ี  3 งานฝึกอบรม ออกแบบ พัฒนาหลักสูตร และดำเนินการฝึกอบรมด้านส่ือการเรียนการสอน
เทคโนโลยีสมัยใหม่ และหลักสูตรฝึกอบรมคอมพิวเตอร์หรือหลักสูตรอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง

ส่วนท่ี  4 งานบริการวิชาการ ให้บริการด้านศูนย์บริภัณฑ์การศึกษาและห้องสมุด ด้านนวัตกรรมทาง
การศึกษา ด้านสารสนเทศ และด้านศิลปกรรม
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ITED-EI  00001
ไฟฟ้าอุตสาหกรรม

ชุดส่ือประกอบด้วย
! คู่มือผู้สอน 241 หน้า
! คู่มือผูเ้รียน 205 หน้า
! แผ่นใส 58 แผ่น
! แผงสาธิต 1 ชุด
! เทปวีดิทัศน์ หรือ VCD 15 นาที

ชุดส่ือครอบคลุมหัวข้อต่อไปน้ี : เคร่ืองมือวัดทาง
ไฟฟ้า การเดินสายไฟฟ้า และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ

เนื ้อหาของชุดสื ่อประกอบด้วย มัลติมิเตอร์
แคลมป์ออนมิเตอร์ หลอดไฟฟ้า  ตัวนำไฟฟ้า ความปลอดภัย
ทางไฟฟ้า เครื่องมือ และอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งไฟฟ้า
การต่อสายไฟแบบต่าง ๆ การเดินสายไฟมอเตอร์แบบ

ต่าง ๆ เช่น สปลิทเฟสมอเตอร์ คาปาซิเตอร์มอเตอร์
ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ และมอเตอร์เหน่ียวนำ 3 เฟส

นอกจากนี้ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ถึงวิธีการสตาร์ท
มอเตอร์ 1 เฟส และมอเตอร์ 3 เฟส ตลอดจนการใช้
แผงสาธิตทดลอง ซ่ึงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเน้ือหาได้ดีข้ึน
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ITED-EI  01001
ไฟฟ้าเบื้องต้น

ชุดส่ือประกอบด้วย
! คู่มือผู้สอน 218 หน้า
! คู่มือผู้เรียน 190 หน้า
! แผ่นใส 62 แผ่น
! ชุดทดลอง 1 ชุด
! แผงสาธิต 1 ชุด

ชุดส่ือครอบคลุมหัวข้อต่อไปน้ี  : หน่วยวัดทาง
ไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า การต่อตัวต้านทาน การวิเคราะห์
วงจรไฟฟา้ คาปาซิเตอร์ และตัวเหนี่ยวนำในวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง

เน้ือหาในชุดส่ือประกอบด้วย พ้ืนฐานทางไฟฟ้า
เร่ือง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง การหาท่ีมาของสูตรพ้ืนฐาน
ต่าง ๆ  ซ่ึงแสดงด้วยการทดลองประกอบกับการใช้แผ่นใส
นอกจากนั้นผู้เรียนยังได้รับประสบการณ์ตรงจากการทำ
การทดลองด้วยตนเองอีกด้วย
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ITED-EI  01002
เทคโนโลยีการไฟฟ้าเบ้ืองต้น

ชุดส่ือประกอบด้วย
! คู่มือผู้สอน 97 หน้า
! คู่มือผู้เรียน 91 หน้า
! แผ่นใส 93 แผ่น

เน้ือหาประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวกับไฟฟ้า
ตั้งแต่ธรรมชาติ และการกำเนิดพลังงานไฟฟ้าในรูปแบบ
ต่าง ๆ  หน่วย สัญลักษณ์  ชนิดของแรงดัน และกระแส ไฟฟ้า
การคำนวณตามกฎของโอห์ม การต่อตัวต้านทานแบบต่าง ๆ
การประยุกต์นำผลของกระแสไฟฟ้าไปใช้ในเคร่ืองกำเนิด
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า และแบตเตอร่ี รวมถึง
การใช้มัลติมิเตอร์ แคลมป์ออนมิเตอร์ และหลักปฏิบัติ เพ่ือ
ความปลอดภัยในการทำงานท่ีเก่ียวข้องกับไฟฟ้า

การเสนอรายละเอียดของเนื้อหาวิชา มีลักษณะ
เป็นเนื้อหาหลักสรุปสั้น ๆ พร้อมด้วยรูปภาพตามความ
เหมาะสม ซึ่งช่วยให้ผู้สอนสามารถทบทวนรายละเอียด
เน้ือหาวิชา และวางแผนการสอนได้อย่างรวดเร็ว
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ITED-EI  05001
การควบคุมมอเตอร์

ชุดส่ือประกอบด้วย
! คู่มือผู้สอน 214 หน้า
! คู่มือผู้เรียน 188 หน้า
! แผงสาธิต 1 ชุด

เนื้อหาประกอบด้วย การควบคุมมอเตอร์หมุน
ทางเดียว วงจรควบคุมตามลำดับ การกลับทางหมุน
การสตาร์ทมอเตอร์โดยการลดกระแสสตาร์ท

ชุดสื่อชุดนี้มีเนื้อหาเกี่ยวกับการควบคุมมอเตอร์
3 เฟส พร้อมด้วยแบบฝึกหัดการออกแบบวงจรประกอบ
การสอนทางทฤษฎี แบบฝึกหัดงานเสียบสาย  งานตรวจหา
ข้อบกพร่องบนแผงสาธิต และงานเดินสาย

แผงสาธิตสามารถใช้สอนได้ทั้งทางทฤษฎี และ
ปฏิบัติ นอกจากนี้ยังมีข้อแนะนำในการทำสื่อประกอบ
การสอนในวิชาน้ีอีกด้วย


